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RÉGULATION MOLÉCULAIRE DE LA SYNAPTOGENÈSE CHEZ LA SOURIS / 
MICE, MOLECULES AND SYNAPSE FORMATION

Responsable�: Fekrije SELIMI

PUBLICATIONS

SHIHAVUDDIN A., BASU S., REXHEPAJ E., DELESTRO F., MENEZES N., SIGOILLOT S.M., DEL 

NERY E., SELIMI F., SPASSKY N. et GENOVESIO A., «�Smooth 2D manifold extraction from 3D 
image stack�», Nature Communications, vol. 8, 2017, p. 15554, DOI�: 10.1038/ncomms15554.

SIGOILLOT S.M., MONK K.R., PIAO X., SELIMI F. et HARTY B.L., «�Adhesion GPCRs as novel 
actors in neural and glial cell functions: from synaptogenesis to myelination�», Handbook of 

Experimental Pharmacology, vol. 234, 2016, p. 275-298, DOI�: 10.1007/978-3-319-41523-9_12.

USARDI A., IYER K., SIGOILLOT S.M., DUSONCHET A. et SELIMI F., «�The immunoglobulin-
like superfamily member IGSF3 is a developmentally regulated protein that controls neuronal 
morphogenesis�», Developmental Neurobiology, vol. 77, n° 1, 2017, p. 75-92, DOI�: 10.1002/
dneu.22412.

NEUROSCIENCES MATHÉMATIQUES / MATHEMATICAL NEUROSCIENCE

Responsable�: Jonathan TOUBOUL

PUBLICATIONS

DEL MOLINO L.C.G., PAKDAMAN K., TOUBOUL J. et WAINRIB G., «�The real ginibre ensemble 
with real eigenvalues�», Journal of Statistical Physics, vol. 163, n° 2, 2016, p. 303-323, DOI�: 
10.1007/s10955-016-1485-0.

FRERET-HODARA B., CUI Y., GRIVEAU A., VIGIER L., ARAI Y., TOUBOUL J. et PIERANI A., 
«�Enhanced abventricular proliferation compensates cell death in the embryonic cerebral 
cortex�», Cerebral Cortex, vol. 27, n° 10, 2017, p. 4701-4718, DOI�: 10.1093/cercor/bhw264.

KRUPA M. et TOUBOUL J.D., «�Canard explosion in delay differential equations�», Journal of 

Dynamics and Differential Equations, vol. 28, n° 2, 2016, p. 471-491, DOI�: 10.1007/s10884-
015-9478-2.

KRUPA  M. et TOUBOUL  J.D., «�Complex oscillations in the delayed fitzhugh-nagumo 
equation�», Journal of Nonlinear Science, vol. 26, n° 1, 2016, p. 43-81, DOI�: 10.1007/s00332-
015-9268-3.

MISCHLER  S., QUININAO  C. et TOUBOUL  J., «�On a kinetic Fitzhugh-Nagumo model of 
neuronal network�», Communications in Mathematical Physics, vol. 342, n° 3, 2016, p. 1001-
1042, DOI�: 10.1007/s00220-015-2556-9.

RIBOT  J., ROMAGNONI A., MILLERET C., BENNEQUIN D. et TOUBOUL  J., «�Pinwheel-dipole 
configuration in cat early visual cortex�», NeuroImage, vol.  128, 2016, p.  63-73, DOI�: 
10.1016/j.neuroimage.2015.12.022.

ROBERT  P. et TOUBOUL  J., «�On the dynamics of random neuronal networks�», Journal of 

Statistical Physics, vol. 165, n° 3, 2016, p. 545-584, DOI�: 10.1007/s10955-016-1622-9.
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RUBIN J.E., SIGNERSKA-RYNKOWSKA J., TOUBOUL J.D. et VIDAL A., «�Wild oscillations in a 
nonlinear neuron model with resets: (i) Bursting, spike-adding and chaos�», Discrete and 

Continuous Dynamical Systems-Series B, vol. 22, n° 10, 2017, p. 3967-4002, DOI�: 10.3934/
dcdsb.2017204.

RUBIN J.E., SIGNERSKA-RYNKOWSKA J., TOUBOUL J.D. et VIDAL A., «�Wild oscillations in a 
nonlinear neuron model with resets: (ii) Mixed-mode oscillations�», Discrete and Continuous 

Dynamical Systems-Series B, vol.  22, n°  10, 2017, p.  4003-4039, DOI�: 10.3934/
dcdsb.2017205.

TOUBOUL J. et DESTEXHE A., «�Power-law statistics and universal scaling in the absence of 
criticality�», Physical Review. E, vol.  95, n°  1-1, 2017, p.  012413, DOI�: 10.1103/
PhysRevE.95.012413.

TOUBOUL J., ROMAGNONI A. et SCHWARTZ R., «�On the dynamical interplay of positive and 
negative affects�», Neural Computation, vol.  29, n°  4, 2017, p.  897-936, DOI�: 10.1162/
NECO_a_00942.

COMMUNICATION INTERCELLULAIRE ET INFECTIONS MICROBIENNES / 
INTERCELLULAR COMMUNICATION AND MICROBIAL INFECTIONS

Responsable�: Guy TRAN VAN NHIEU

RECHERCHE

Pour coloniser efficacement les tissus et favoriser l’infection, les agents 
pathogènes détournent les signaux des cellules hôtes afin d’induire des 
réarrangements du cytosquelette ou de réguler les signaux inflammatoires et 
l’intégrité du tissu. Toutefois, dans la plupart des modèles d’infection, le rôle des 
seconds messagers a été peu étudié, alors même qu’il est essentiel aux fonctions 
fondamentales. Parmi ceux-ci, le calcium (Ca2+) a été impliqué dans la régulation de 
pratiquement tous les processus cellulaires connus, y compris les voies de 
réorganisation du cytosquelette, d’inflammation ou de mort cellulaire (Murakami et 
al., 2012�; Rizzuto et al., 2012). Dans des conditions physiologiques, les 
augmentations de Ca2+ cytosoliques sont transitoires et souvent oscillantes, étant 
régulées par l’action de pompes et canaux du réticulum endoplasmique et des 
membranes plasmiques (Berridge et al., 2000�; Strehler, 2015). La découverte d’un 
code «�calcique�», associant différentes réponses cellulaires à des profils de réponses 
spécifiques de Ca2+, a permis de mieux comprendre la signalisation de Ca2+ et a mis 
en avant la modélisation comme un moyen incontournable pour appréhender la 
complexité des processus de Ca2+ dans les systèmes intégrés (Uhlen & Fritz, 2010). 
Shigella, l’agent de la dysenterie bacillaire, envahit les cellules épithéliales du côlon 
où elle se dissémine, provoquant une inflammation intense responsable de la 
destruction de la muqueuse (Tanner et al., 2015). La progression de la maladie 
implique un arsenal d’effecteurs bactériens permettant la lyse de la vacuole 
phagocytaire, la réplication intracellulaire et la dissémination bactérienne (Kuehl et 
al., 2015). Les effecteurs de Shigella injectés dans le cytosol de la cellule hôte par le 
système de sécrétion de Shigella de type III (T3SS) jouent un rôle majeur dans ces 


