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comme le champ électrique ou le flux magnétique. Ces spectres ensuite permettent
d’identifier les excitations élémentaires du systeme.
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Au cours de I’année universitaire 2018-2019 1I’équipe Photonique quantique a
mené de front deux projets de recherche expérimentaux.

Le premier projet vise a développer un systeme ultra-compact permettant d’imager
et de manipuler optiquement des atomes froids dans des plateformes « hybrides » de
technologies quantiques, ol les atomes sont placés preés de structures limitant I’acces
optique. A I’aide de techniques d’optique adaptative congues initialement pour
I’imagerie biomédicale, nous avons réussi a développer un tel dispositif en utilisant
une fibre optique multimode a grande ouverture numérique d’un diametre de
seulement 230 micrometres pour collecter et émettre la lumiere pres des atomes, et
pour la guider en dehors de I’enceinte expérimentale. Ce dispositif nous a permis de
transporter optiquement un gaz froid d’atomes de Rubidium, de le charger dans des
micro-pieges dipolaires configurables, et de l’'imager avec une résolution de
1 micrometre.

En parallele avec ce premier projet, nous avons poursuivi la construction d’une
plateforme expérimentale visant a créer de fortes interactions cohérentes entre
photons optiques, afin de générer des états non classiques de la lumiere, de réaliser
des opérations de logique quantique ou d’émuler des systemes quantiques fortement
corrélés. Pendant cette année universitaire, nous avons terminé la conception et
I’assemblage d’un systtme a vide complexe formant la partie centrale de ce
dispositif. Nous y avons réalisé un piege magnéto-optique de Rubiduim chargé par
une source d’atomes froids congue et construite par nos soins. Nous avons mis en
place un réseau optique mobile permettant de transporter ces atomes vers un
résonateur optique non planaire qui constitue le ceeur de notre montage.




