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Questoes cientificas nos projetos de
investigacao em embrides
realizados em Portugal

Scientific issues on embryo research in Portugal
Questions scientifiques dans la recherche sur 'embryon

Bruno Rodrigues Alves e Susana Silva

Introducao

A investigacdo em embrides traduz processos e légicas de aquisi¢do e divulgacdo de
conhecimento para usos diferenciados, como por exemplo transplante de drgdos e
tratamento de desordens neurodegenerativas e doengas crénicas e cardfacas (Srivastava e
Ivey, 2006; Segers e Lee, 2008; Quyyumi e Murrow, 2010); anomalias sanguineas, doengas
6sseas e das cartilagens (Chapman, Frankel e Garfinkel, 1999); tratamentos de cancro
(Hwang et al, 2004; Mimeault, Hauke e Batra, 2007); doengas associadas ao
envelhecimento (Yabut e Bernstein, 2011); terapias anti-idade (Magalhdes, 2004);
reconstituicdo dentdria e regeneracio de tecido renal e hepético (Pranke, 2004); diabetes,
esclerose lateral amiotrdfica, degeneragdo da retina, distrofia muscular e lesdo da medula
espinal (Ormerod, 2003); regeneracdo de tecido danificado por queimaduras de terceiro
grau (Brown, 2007); e reconstrugéo de tecido neurolégico (Waldby, 2006). A plasticidade e
a totipoténcia dos embrides (Martin, Brown e Turner, 2008) afiguram-se como os
principais elementos que sustentam as esperancas depositadas por cientistas, politicos e
leigos nos resultados da investigagdo em embriGes. As células estaminais embriondrias,
em particular, parecem ter um potencial incrivelmente versatil para (re)criar todos os
componentes da constituigdo do ser humano e substituir érgios e tecidos um a um,
revertendo quadros patolégicos que outrora eram considerados irreversiveis (Mota,
Soares e Santos, 2005: 127). Neste artigo pretende-se analisar as questdes cientificas
associadas aos projetos de investigagdo em embriGes realizados em Portugal e financiados
pela Fundagio para a Ciéncia e a Tecnologia entre 2000 e 2009. Esta discussdo tem por
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base a caracterizagio destes projetos de acordo com o ano de candidatura, drea cientifica,
institui¢des proponentes e participantes, financiamento atribuido e temdtica de saide
estudada.

A alegacio de beneficios presentes e futuros para a humanidade tem balizado o debate em
torno da investigacdo em embrides, alinhando com a ideia de que o embrifo é um veiculo
de transmissdo de informagdes valiosas que possibilitardo um controlo alargado sobre os
processos bésicos da vida (Mulkay, 1993). A cartografia do genoma e o mapeamento
genético permitirdo a localizagdo de genes causadores de doengas e, a partir da sequéncia
do DNA, descobrir-se-do as respetivas histdérias causais (Massarini, 2007; 4), com vista a
implementagio da melhor terapia para cada individuo, abrindo portas a era da medicina
individualizada (Barreto-Filho e Krieger, 2003) e da personaliza¢do terapéutica adequada
ao perfil de cada paciente, reduzindo os efeitos colaterais negativos e ndo desejados
(Fukuyama, 2002). A medicina configura-se, desta forma, como uma disciplina de
capitalizacdo da seguranca e redugdo da incerteza (Marques, 2005), hum processo de
domesticagdo do risco que destitui a ideia do destino divino e providencial a favor de um
mundo biolégico construido, modificavel e reparavel, onde a investigacdo em embrides se
assume como central.

As promessas de elimina¢io de doengas (Luna, 2007; Jewson, 2009), reparagio,
regeneracio e/ou substituicdo de tecidos lesados (Hug, 2005; Borojevic, 2008; Oliveira et al
., 2010) e prolongamento de uma vida saudével (Garcia, 2006) tém contribuido para a
concentragio de investimentos nas designadas tecnologias de otimizagdo da vida, as quais
subjaz uma nova economia moral que Nikolas Rose (2007) designa como “economia ético-
somética” e José Lufs Garcia (2006) como “negécio da esperanga”. Tais 1gicas e conce¢des
favorecem a proliferagdo de culturas assentes na seguranca dos pacientes (McCarthy e
Blumenthal, 2006: 170) e em “economias contemporaneas da vitalidade” (Rose, 2007: 20)
que criam biovalores, ou seja, economias da saiide e do corpo que transformam a
vitalidade individual e coletiva em fundos de investimento ao produzir valor a partir de
processos vitais humanos, convertendo tecidos humanos, sangue, DNA ou células
estaminais embriondrias em produtos cujos biovalores dependem das respetivas
potenciais utiliza¢des para melhorar a satide das populagées (Novas, 2006: 291).

A criagdo de biovalor depende da possibilidade de as tecnologias médicas produzirem
informacdes objetivas que transformem o corpo incerto num corpo sem ambiguidades
(Chazan, 2008: 579), a qual subjaz a esperanga de que a aparente transparéncia do gene
possa significar a transparéncia do individuo. Por outras palavras, a interioridade
orginica tornar-se-4 nitida através de imagens visuais proporcionadas por tecnologias
médicas que resultam do investimento em projetos de investigagdo cientifica,
nomeadamente em estudos em embrides de origem humana e células estaminais
embriondrias. Deste investimento resultarad a possibilidade de tragar um perfil de risco
individual e um maior conhecimento dos processos moleculares que conduzem ao
desenvolvimento de doengas, como os tumores (McKay, 2000). Esta genetizagdo dos
corpos, ou seja, a transformagio dos corpos por intermédio de aplicagdes tecnoldgicas e
conhecimentos médicos no dmbito da genética e biologia molecular, foi acompanhada
pelo crescente reconhecimento de que as mutagGes genéticas conferem predisposicdo
para a doenca (Vladareanu et al., 2007), enunciando as terapias celulares como a medicina
do futuro (Mendes-Takao et al., 2010), cujo desenvolvimento se associa a investigacdo em
embrides com vista ao conhecimento preditivo dos processos da vida (Chapman, Frankel e
Garfinkel, 1999; Sander, 2000; McMahon et al., 2003). Burns (2009) mostra que as células
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estaminais se afiguram como um “super-heréi” ao prometer uma légica exclusiva de
salvacdo, na medida em que ndo se propdem apenas eliminar a doenca (como o fazem os
antibidticos), mas também (e sobretudo) regenera-la. No entanto, a concretizacdo destas
promessas exige que o conhecimento e os principios cientificos oriundos da investigacdo
em embrides sejam traduzidos em instrumentos e ferramentas que possam ser usados nas
praticas clinicas e em estratégias de intervengdo na sadde comunitdria e sejam
desdobrados em evidéncia, o que reclama um investimento avultado e sustentado na
investigacdo cientifica (Chapman, Frankel e Garfinkel, 1999; Pompe, Bader e Tannert,
2005), assim como o apoio publico a medicina regenerativa e personalizada (Mauron e
Jaconi, 2007). Trata-se de um percurso para a medicina translacional (Azevedo, 2009: 81),
que visa integrar as descobertas das ciéncias basicas, sociais e politicas para otimizar o
tratamento dos doentes e instituir medidas preventivas conducentes a melhoria do estado
de satde das populagdes, utilizando os avancos da ciéncia na prética clinica por
intermédio da produgio de investigacdo relevante (Neves, 2010).

A ideia de que a investigacdo cientifica em embrides é necessaria para desenvolver novas
terapias tem apelado a um duplo imperativo - um imperativo moral (Holm, 2002: 506) e
um imperativo de pesquisa (Callahan, 2003), segundo o qual ndo apoiar esta investigagdo
serd anti-ético por impedir a possibilidade de reduzir o sofrimento humano e de procurar
a cura para determinadas doengas. No entanto, as expectativas depositadas nos resultados
da investigagdo em embrides sdo frequentemente criticadas por serem sobrestimadas,
exageradas, irrealistas e, eventualmente, contraproducentes ao potenciarem decisdes de
investimento e alteragdes na hierarquia de prioridades que negligenciam o conhecimento
disponivel sobre a prevencao e tratamento de doencas (Nightingale e Martin, 2004), assim
como as promessas de investigagdo em outras 4reas da medicina (Brown, 2007: 586). A
investigacdo em embribes pode ainda reforgar as iniquidades em satide, nomeadamente
na distribuicio de riscos e beneficios e no desenvolvimento de terapias, ao focalizar-se em
doengas que nio constituem ameaca a saude pdblica em muitas partes do mundo
(Kitzinger, 2008: 4). Acrescem ainda quest6es como a aceitabilidade social da investigagdo
em embrides de origem humana e a legitimidade da destruicdo dos mesmos (Serrdo,
2003); o “turismo cientifico”, que envolve a circulagdo de cientistas, embrides e
financiamentos, direcionada para paises onde é possivel realizar investigagdo em
embrides de origem humana e registar as eventuais patentes que dai resultarem; a
potencial mercadorizagdo de tecidos humanos; e a instrumentalizacdo das mulheres e dos
homens como fontes de embrides (Haimes e Luce, 2006; Scully e Rehmann-Sutter, 2006).

Com o objetivo de analisar as questSes cientificas que orientam os projetos de
investigacdo em embrides realizados em Portugal e financiados pela Fundagio para a
Ciéncia e a Tecnologia entre 2000 e 2009, na sec¢do seguinte descrevem-se os
procedimentos metodoldgicos usados para mapear estes projetos. Numa segunda parte
procede-se a sua caracterizagdo de acordo com o ano de candidatura, drea cientifica,
institui¢des proponentes e participantes, financiamento atribuido e temdatica de saide
estudada. Na ultima sec¢fo discutem-se os resultados a luz dos argumentos e questdes
cientificas que sustentam o financiamento da investigacio em embrides realizada em

Portugal e financiada pela Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia.
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Métodos

O mapeamento dos projetos de investigacdo em embrides conduzidos em Portugal e
financiados pela Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia foi realizado através de uma
pesquisa no conjunto dos concursos abertos a todos os dominios cientificos disponiveis na
base de dados desta instituicdo (http://alfa.fct.mctes.pt/apoios/projectos/consulta/
projectos), num total de sete concursos entre 2000 e 2009. Esta base de dados ndo permitia
a pesquisa simultinea dos projetos homologados em todas as 4dreas cientificas e em todos
os concursos, estando cada projeto alojado apenas na respetiva drea cientifica dentro do
concurso em que foi aprovado. Atendendo a esta organizagdo, num primeiro momento
selecionaram-se as dreas cientificas a pesquisar, escolhidas de acordo com a proximidade
com o tema em estudo (Tabela 1). No 4mbito deste artigo analisam-se os projetos que
inclufam nas palavras-chave e/ou no resumo pelo menos um dos seguintes termos:
“embrido”, “embrides”, “desenvolvimento embriondrio”, “embriondrio”, “embriondria”,

” o«

“embriondrios”, “embriondrias” ou “embriogénese”.

Tabela 1. Areas cientificas pesquisadas na base de dados da Fundagao para a Ciéncia e a
Tecnologia nos concursos para todos os dominios cientificos, 2000-2009

Ciéncias
* Quimica; Quimica ¢ bioquimica

exactas

« Ciéncias ¢ engenharia do ambiente / Ciéncias ¢

do ambiente
terra, do mar e da atmosfera / Ciéncias ¢

do mar

Ciéncias da

satde (cont.)

Reuniram-se 34 projetos, os quais foram classificados de acordo com as seguintes
caracteristicas: ano do concurso (categorizado em 2000-2002, 2004-2006, 2008-2009); 4rea
cientifica; instituicdes proponentes; instituicdes participantes (categorizadas em
nacionais e estrangeiras); financiamento atribuido (categorizado em 0€-49 999€, 50 000
€-99 999€; 100 000€-149 999€; 150 000€-199 999€); e temdtica de saide estudada
(categorizada em fenédmenos e processos; anatomia; organismos; doengas; compostos
quimicos e drogas; técnicas analiticas, diagndsticas e terapéuticas e equipamentos;

Configuragoes, 8 | 2011



Questoes cientificas nos projetos de investigagao em embrides realizados em P...

psiquiatria e psicologia; saide publica; disciplinas e ocupagdes; antropologia, educagio,
sociologia e fenédmenos sociais; assisténcia a saide)*.

Caracterizagdo dos projetos de investigacdo em embriGes realizados em Portugal

Na Tabela 2 apresentam-se as caracteristicas dos projetos de investigagdo em embrides
realizados em Portugal e financiados pela Fundagio para a Ciéncia e a Tecnologia entre
2000 e 2009. Observa-se um acréscimo no numero total de projetos, evidenciando-se o
peso de duas 4reas cientificas: as ciéncias da satde (n=11) e as ciéncias biolégicas (n=11),
responsaveis por 65% dos projetos analisados. O niimero de projetos desenvolvidos no
idmbito das ciéncias da saude aumentou ao longo deste periodo, enquanto as ciéncias
bioldgicas registaram cada vez menos projetos financiados. O financiamento total
atribuido a projetos de investigacdo em embriGes ascendeu aos 3 682 184,88€, sendo que 2
265 162,22€ (61,5%) foram aplicados nas ciéncias da sadde e nas ciéncias biol4gicas.

Os projetos de investigagdo sdo avaliados por especialistas da 4rea cientifica principal a
que se candidatam. E possivel indicar uma 4rea cientifica secundéria, com o objetivo de
cobrir o background académico da equipa de investigacdo e realgar as dreas cientificas
para as quais o projeto pretende contribuir. De acordo com os projetos analisados no
ambito deste artigo, houve trés projectos aprovados na 4rea cientifica principal das
ciéncias da saldde que apresentaram como area cientifica secunddria as ciéncias bioldgicas
(n=2) e a engenharia bioldgica e a biotecnologia (n=1). As propostas submetidas na 4rea
das ciéncias da satide colocaram a biologia como 4rea cientifica secunddria, mas o inverso
ndo aconteceu, num contexto em que apenas 23,5% (n=8) dos projetos incluem uma 4rea
cientifica secundaria.

Nas institui¢des proponentes salienta-se o peso das universidades publicas localizadas na
regido norte e centro do pafs, em particular a Universidade de Lisboa (n=9), a
Universidade do Porto (n=6) e a Universidade do Minho (n=4); e da Fundag¢do Calouste
Gulbenkian (n=6). A participacdo de instituicdes estrangeiras nestes projetos aconteceu
em 11,8% (n=4) dos casos. Estas instituices, oriundas da Suécia, Reino Unido, Franca,
Canada e Estados Unidos da América, incluiam universidades e respetivas unidades de
investigagdo?, um museu’ e uma empresa privada de biotecnologia e medicina
regenerativa®.
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Tabela 2. Caracterizagao dos projetos de investigagao em embrides realizados em Portugal e
financiados pela Fundagao para a Ciéncia e a Tecnologia, por area cientifica (2000-2009)

g
et 5
&
n=34 n=11 n=11 n=4 n=4 n=3 n=1

Ano do concurso
2000-2002 8 1 5 1 1 -
2004-2006 12 4 4 2 1 1
2008-2009 14 6 2 1 2 2 1
Financiamento atribuido
0€-49 999 1 1
50 000€-99 999¢ 17 4 8 3 1 1
100 000€-149 999 11 4 3 1 3
150 000€-199 999 5 2 3
Instituicao proponente
Universidade de = el ) ; :
Lisboa
Fundagio Calouste
Gulbenkian o 2 | ¢
Universidade do = el ) 7 ) ;
Porto
Universidade do I
Minho =
Instituto
de Biologia - 5 1
Experimental e
Tecnologica
Universidade de > s
Aveiro ot i
Universidade de 1 |
Coimbra
Universidade de

1 : s 3 = 1
Evora
Universidade do T ) ) z
Algarve
Instituto Nacional
de Recursos 1 - - - 1
Biologicos
Area cientifica secunddria
Sim 8 4 1 1 1 1
Nio 26 i/ 10 3 3 2 1
Ambito territorial das instituicdes participantes
Nacional 30 (8] 10 3 3 2 1
Nacional ¢

4 - 1 1 1 1

estrangeiro

Num contexto em que a maioria dos projetos de investigacdo em embrides decorreu no
idmbito das ciéncias da saude e das ciéncias bioldgicas, as tematicas de saide mais
estudadas referiram-se a fenémenos e processos, anatomia e organismos (Tabela 3). Os
temas relacionados com a assisténcia a sadde, antropologia, educacio, sociologia e
fenémenos sociais, saide publica e psiquiatria e psicologia, entre outros, raramente
foram estudados. De realcar que apenas 39 (28,7%) das 136 palavras-chave analisadas
constavam como descritores em ciéncias da satide.

O conhecimento dos mecanismos envolvidos nos processos de somitogénese e
embriogénese ou no desenvolvimento embriondrio, ainda que ndo humano, patrocinado
pelas ciéncias agrondmicas e florestais e sobretudo pelas ciéncias veterindrias, constitui
um aspeto fulcral na compreensio de diversos problemas da saide humana e de saide
publica. Os projetos que estudavam os embrides de bovinos, galinhas, peixes, moscas ou
dinossauros, ou da cenoura-brava, pinheiro-bravo e sobreiro, foram apresentados como
propostas que visavam sobretudo a promogdo geral dos conhecimentos e da sadde
humana.

O financiamento mais recente de trés projetos nas ciéncias da engenharia e tecnologia e
de um projeto nos estudos sobre ciéncia e sociedade (ciéncias sociais e humanidades),
ainda que minoritdrios (representam 12% do total dos projetos analisados), pode
contribuir para alargar o espetro dos temas de investigacio (aprofundando, por exemplo,
a andlise de questGes sociais e éticas envolvidas na investigacdo em embrides, como a
“dor” e o “consentimento informado”); assim como para mobilizar investigadores com
abordagens alternativas e complementares as propostas no dominio da investigagdo
biomédica. De facto, foi nestas dreas cientificas que se desenvolveram os trés projetos de
investigacdo focalizados nos embribes de origem humana, financiados a partir de 2006: o
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objeto de estudo dos dois projetos desenvolvidos no 4mbito das ciéncias da engenharia e
tecnologia foram as células estaminais embriondrias humanas, preocupando-se com a
criopreservacdo e o comportamento das mesmas; enquanto o projeto conduzido nos
estudos sobre ciéncia e sociedade visava analisar as decisGes dos casais envolvidos em
técnicas de procriagdo medicamente assistida em torno dos destinos dos embrides.

Tabela 3. Tematicas de satide estudadas nos projetos de investigagao em embrides realizados em
Portugal e financiados pela Fundagao para a Ciéncia e a Tecnologia (2000-2009), de acordo com a
classificagao dos Descritores em Ciéncias da Saude

Tematicas de saude n Descricao das palavras-chave

Desenvolvimento embrionario (n=4); Dor (n=2);
Desenvolvimento muscular; Caronte; Polaridade

Fenomenos ¢ processos 16 celular; Mitose; Embriogénese; Migracao celular;
Hematopoiese; Expressao génica; Termo-regulacao;
Organogénese

Sistema nervoso; Medula espinal; Embrido de galinha
Anatomia 13 (n=3); Extremidades; Matriz extracelular (n=2);
Embrido (n=2); Corpo luteo; Endométrio; Coracao

Organismos 4 Drosophila (n=2); Drosophila melanogaster; Bovinos
Doencas 2 Dor (n=2)
‘ompostos quimicos ¢ 2 - Gyl
(l DRCStOS GUINICOsC 2 Somatostatina; Calcio
drogas
Técnicas analiticas,
diagndsticas e terapéuticas 2 Criopreservacio; Engenharia de tecidos
e equipamentos
Psiquiatria e psicologia 2 Dor (n=2)
Saide publica 2 Calcio; Bovinos
Disciplinas e ocupacoes 1 Proteémica
Antropologia, educacao, :
sociologia ¢ fenomenos 1 Consentimento informado
sociais
Assisténcia a saude 1 Consentimento informado

Os projetos que se debrugavam sobre a investigagdo em células estaminais embrionarias
humanas estudaram: (1) a criopreservacéo, os mecanismos bioquimicos e os processos de
expansdo e diferenciacdo neuronal das mesmas; e (2) o comportamento deste tipo de
células em microarrays tridimensionais. Estas plataformas de microarrays sdo usadas para
identificar organismos e genes especificos. Esta tecnologia experimental da Biologia
Molecular tem impulsionado a pesquisa da gendmica funcional de diversos organismos,
incluindo o ser humano, possibilitando a avaliagido simultinea da expressdo de milhares
de genes em diferentes tecidos de um determinado organismo em diferentes estagios de
desenvolvimento. Real¢a-se, assim, o estudo de processos de anatomia e fisiopatologia e a
utiliza¢do de tecnologias para o entendimento e a compreensio de interagdes e relagdes
funcionais, fenémenos e processos, normais e/ou patoldgicos, direcionados para a
transmissdo e recolha de (bio-)informagdes a nivel celular e molecular, patenteando a
dimensdo de nanoescala e de molecularizagdo. A utilizagdo de tecnologia cada vez mais
complexa revela a importincia assumida pela inovagio cientifica ao servigo da sadde.

17 J4 o unico projeto sobre embrides financiado na area das ciéncias sociais e humanas

poderd ter impactos inovadores na comunidade cientifica e na sociedade civil,
nomeadamente do ponto de vista dos beneficidrios de técnicas de procriacdo
medicamente assistida, que se refletirdo nos dominios da governacgio da satide, da ética
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na prética e investigagdo médica e da pratica interdisciplinar. Este projeto contribuird
para uma compreensdo aprofundada dos fatores envolvidos na avaliagdo social e na
aceitabilidade ética da regulacdo da investigacdo em embrides de origem humana por
parte dos potenciais dadores de embribes, produzindo conhecimento passivel de ser
mobilizado nos debates médicos e bioéticos acerca deste tema. Poderdo ser ainda
produzidas recomendagdes de boas préticas ao nivel do acompanhamento dos processos
de decisdo dos casais em torno do destino dos embrides. Desta forma, os saberes e
experiéncias dos cidad3os leigos poderdo ter expressdo publica e ser incorporados no
debate em torno da monitorizagdo das expectativas e dos investimentos associados a
investigagdo em embrides de origem humana.

Conclusao

A centralidade das ciéncias da saude e das ciéncias bioldgicas nos projetos de investigacio
em embrides realizados em Portugal e financiados pela Fundagio para a Ciéncia e a
Tecnologia traduz-se no investimento para conhecer a etiopatologia e fisiopatologia de
genes, mutagles, sequenciacles genéticas de organismos e doengas, sustentando a
molecularizagdo da investigagdo e o interesse dominante na andlise de fenémenos e
processos biomédicos. A escassez de projetos em 4reas externas a saidde e a biologia
sublinha a patologizacio e medicalizacio das temdticas de sadde abordadas na
investigacdo em embriGes, na qual se utiliza a saide humana e a satide publica como um
argumento que justifica o financiamento e as expectativas depositadas sobretudo na
investigacdo em células estaminais embriondrias e terapias celulares.

No modo de reprodugio biomédico, as expectativas em torno da satde estdo condensadas
nos embrides e nas células estaminais, os quais constituem a base de uma nova cadeia de
valor ligando o presente e o futuro da biologia (Thompson, 2005). O alinhamento entre as
potencialidades do embrido “super-heréi” (Burns, 2009) e a genetizagio e
molecularizagio das ciéncias da sadde e das ciéncias bioldgicas reflete-se no perfil dos
projetos de investigacio em embrides financiados pela Fundagdo para a Ciéncia e a
Tecnologia, na medida em que estes privilegiam o estudo de fenémenos e processos de
patogenia e procuram solugGes biogenéticas para a cura de doencas, mesmo quando
utilizam modelos animais. Temas de antropologia, educagio, sociologia, saide publica,
psiquiatria e psicologia raramente sdo estudados.

Envolvido em redes cada vez mais complexas de protagonistas, o embrido tem vindo a ser
eleito como simbolo da confianga que pode ser depositada na ciéncia, tecnologia e
medicina para eliminar a doenca e o sofrimento humano através da regeneragdo, num
percurso para uma visdo genética pés-molecular, que Sarah Franklin (2006) designa de
transbiologia. A crenga nas suas potencialidades terapéuticas, sobretudo enquanto fonte
de células estaminais, configura incoras de reserva e esperanga no prolongamento da
vida em boa saide (Mauron e Jaconi, 2007: 332). A investigacio em embribes é
perspetivada pelos seus apoiantes como moralmente necessaria na salvaguarda de
melhores niveis de satide individual e publica, afigurando-se como um imperativo
terapéutico de mobilizacdo coletiva (Mieth, 2000), porque procura aprofundar o
conhecimento das causas de doengas e possibilita a realizacdo de diagndsticos mais
especificos e o desenvolvimento de terapéuticas mais eficazes (Corréa, 2002: 278).

O conhecimento dos mecanismos envolvidos nos processos de diferenciacio e integracio

celular constitui um aspeto crucial para a compreensio de diversas anomalias congénitas
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humanas, que envolvem propedéuticas ligadas ao tratamento essencialmente voltadas
para a detegdo e intervengdo precoces. O estudo molecular permite ainda antever
algumas das razdes pelas quais as pessoas nfo respondem da mesma forma ao mesmo
medicamento, objeto de investigacio da farmacogendémica (Antunes, 2009: 154),
auxiliando na prevengio e gestdo da doenga de forma personalizada. Daqui tem resultado
a consolidacdo da medicina e biologia preditivas e a afirmacgdo de ambas como “ciéncias
da vida”, enunciando as ciéncias da satide como ciéncias da vida e as ciéncias bioldgicas
como ciéncias da satde.

Nestes intersticios, a compreensdo dos mecanismos moleculares envolvidos no
desenvolvimento da doenga abre portas a uma sadde piblica molecular (Castiel, 1994) e a
uma molecularizagdo da epidemiologia (Castiel, 1996: 249), enquadradas em politicas
moleculares (Costa, Nunes e Machado, 2000). A relevincia que a biologia celular,
molecular, integrativa e estrutural, a medicina molecular e biomateriais e a engenharia
biomédica adquirem no conjunto dos projetos de investigacdo em embrides financiados
pela Fundagio para a Ciéncia e a Tecnologia ilustra este processo de molecularizagio.

Estas novas dire¢des nas ciéncias da saide enunciam uma mudancga de paradigma: trata-
se agora de prever e prevenir, para além de diagnosticar e tratar, permitindo identificar
genes causadores de doengas hereditdrias ou que tornam algumas pessoas suscetiveis a
doengas comuns, como diabetes ou doenca de Alzheimer (Marques, 2009: 150). A
materializagio da investigacdo cientifica no dominio da saide passa cada vez mais pela
prevencdo e regeneracdo, que se associam a vigildncia e & minimizagdo de riscos e
anomalias detetados precocemente por intermédio do conhecimento genético detalhado
de cada paciente, permitindo personalizar a medicina a medida de cada um (Antunes,

2009: 154).

A satide passa a inserir-se em estratégias de investimento bioldgico preventivo (Waldby,
2006) que sustentam bioeconomias promissoras (Martin, Brown e Turner, 2008: 128), ou
seja, atividades econdémicas que capturam valor a partir de processos bioldgicos e
biorrecursos para produzir satide, crescimento e desenvolvimento mais orientadas para
as potencialidades futuras do que para as utilidades presentes das tecnologias da satude.
Se Gallian (2005) considera estas promessas como manifestacdes da ciéncia-espetaculo,
Holm (2002) entende que estas podem constituir o maior avango médico de sempre,
mesmo que apenas uma pequena percentagem das suas possiveis utilizages se torne
realidade. O debate publico sobre os beneficios, incertezas e riscos implicados nestas
mudancas exige que se use o conhecimento cientifico como meio de capacitagdo e
empoderamento de todos os cidaddos para avaliar as praticas cientificas, em particular os
cidaddos que ocupam posi¢des privilegiadas na hierarquia de produgio e utilizaco de
tecnologia e conhecimento no dmbito da investigacio em embrides de origem humana,
como é o caso dos utilizadores de técnicas de procriagio medicamente assistida.
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NOTAS

1. As categorias usadas para classificar a temética de saide estudada basearam-se nos Descritores
em Ciéncias da Satde (DeCS), uma ferramenta que visa uniformizar a terminologia usada no
ambito das ciéncias da satide ao definir os conceitos e enquadra-los em categorias hierdrquicas.
Os DeCS sdo atualizados anualmente; a versdo de 2011 estd disponivel em <http://decs.bvs.br/P/
visaogeral2011.htm>. No ambito deste artigo, enquadraram-se as quatro palavras-chave
associadas a cada projeto nas categorias hierdrquicas propostas pelos DeCS.

2. Trata-se das seguintes universidades e unidades de investigagdo: (1) INRA, Péle
d’Hydrobiologie, Unité Mixte de Research Nutrition Aquaculture Génomique (INRA-UMR
NUAGE), o primeiro instituto de pesquisa agronémica em Franga e décimo segundo do mundo,
representando uma unidade associada de pesquisa para os estudos de nutri¢io e genémica entre
o INRA - Institut national de la recherce agronomique, o IFREMER - Institut francais de
recherche pour 'exploitation de la mer, e a Universidade de Bordéus; (2) Swedish University of
Agricultural Sciences (SLU), uma das principais universidades suecas na &drea das ciéncias
agrondmicas que apresenta como forcas motrizes e estratégicas a produgio sustentavel, a satde
humana e animal e os recursos genéticos e biotecnologia; (3) e a Universidade de Calgary, uma
das maiores universidades canadianas e lider em investigacio nesse pais.

3. Trata-se do National Museum of Natural History, Smithsonian Institution - MNH/SI, 0 maior
complexo de museus e centros de investigagido do mundo, situado em Washington.

4. Trata-se da Cellartis AB, uma empresa sueca e britanica focalizada na produgio e investigagdo
em células estaminais e na descoberta de novos firmacos, testes de toxicologia e medicina

regenerativa.

RESUMOS

Na medicina personalizada e regenerativa capitaliza-se a genémica e a esperanga na sustentacdo
do apoio publico a investigagdo em embrides. Neste artigo analisam-se as questdes cientificas
associadas aos projetos de investigacdo em embriGes realizados em Portugal e financiados pela
Fundagio para a Ciéncia e a Tecnologia entre 2000 e 2009, a partir da caracterizacdo destes
segundo o ano de candidatura, drea cientifica, instituices proponentes e participantes,
financiamento atribuido e temdtica de sadde estudada. Num total de 34 projetos, 65% incluem-se
nas ciéncias da sadde e bioldgicas. As tematicas de sadde mais estudadas recaem sobre fenémenos
e processos, anatomia e organismos. Conclui-se que nos projetos de investigacio em embrides
usam-se a saude humana e a satde publica como um argumento que justifica o financiamento e
as expectativas depositadas sobretudo na investigacdo em células estaminais embriondrias e
terapias celulares.
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Personalized and regenerative medicine capitalizes on genomics and hope in order to sustain
public support to embryo research. This paper analyses the scientific issues explored on embryo
research projects funded by the Foundation for Science and Technology between 2000 and 2009,
based on the following criteria: year of application; scientific area; main contractor; participating
institutions; allocated funding; and health issue studied. Funding was awarded for 34 embryo
research projects, of which 65% were undertaken in health and biological sciences. The most
studied health issues are concerned with phenomena and processes, anatomy and organisms.
Embryo research uses human and public health as an argument to justify funding and the
expectations regarding embryonic stem cell research and cell therapies.

La médecine personnalisée et régénérative capitalise la génomique et des espoirs afin de
maintenir le soutien public a la recherche sur I'embryon. Cet article analyse les questions
scientifiques liées a des projets de recherche d’embryons menées au Portugal et financés par la
Fondation pour la Science et la Technologie entre 2000 et 2009 a partir des critéres suivants:
année d’application; domaine scientifique; institution proposant; institution participant; les
fonds; et probléme de santé étudié. Le financement a été accordé pour 34 projets sur la recherche
de I'embryon, dont 65% ont été menées dans le domaine des sciences la santé et biologiques. Le
plus étudié problemes de santé sont concernés par des phénomeénes et des processus, de
I'anatomie et les organismes. La recherche sur I’embryon utilise la santé humaine et publique
comme I'argument pour justifier le financement et les expectatives en matiére de recherche sur

les cellules souches embryonnaires et les thérapies cellulaires.
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